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اثرات کشت مخلوط سه‌کانه تأخیری جغندر قند با نخود و ماش بر ترا کم زیست‌توده 
و تنوع زیستی علف‌های‌هرز 
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کوچکی, ع. نصیری محلاتی. م۰ هاتفی فرجیان. م.ح. و هوشمند. م. ۱۴۰۱. اثرات کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری 
چغندرقند با نخود و ماش بر تراکم. زیست‌توده و تنوع زیستی علف‌های‌هرز. پژوهش‌های حبوبات ایران ۲(۱۳): ۶۲-۷۸ 
چکیده 
به منظور بررسی اثرات نسبت‌های کشت مخلوط سه‌گانه تآخیری چغندرقند با نخود و ماش بر تراکم» زیست‌توده و 
تنوع زیستی علف‌های‌هرز. آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۲۹۴-۹۵ اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل نسبت‌های ۲۵ درصد 
نخود (ماش)+۷۵ درصد چغندرقند. ۵۰ درصد نخود (ماش) +۵۰ درصد چغندرقند. ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد 
چغندرقند. کشت خالص نخود (ماش) و کشت خالص چغندرقند بود. نوع لگوم بسته به فصل رشد متغیر بود به این 
ترتیب که در انتهای زمستان. نخود همراه با چفندرقند بود و پس از برداشت نخود. ماش در اواخر بهار در همان ردیف‌های 
کاشت نخود. جایگزین شد. در ارزیابی شاخص‌های تنوع علف‌های‌هرز. بیشترین مقدار شاخص غنای گونه‌ای مارگالف» در 
نسبت کشت ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند و نسبت کشت ۲۵ درصد نخود (ماش)+۷۵ درصد چغندرقند 
به ترتیب به میزان ۲/۸۲ و ۴/۲٩۹‏ در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری مشاهده شد. بیشترین مقدار شاخص تنوع شانون- 
وینر» در نسبت کشت ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند و نسبت کشت ۵۰ درصد نخود (ماش)+۵۰ درصد 
چغندرقند به ترتیب به میزان ۰/۶ و ۰/۷۶ در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری مشاهده شد. همچنین. بیشترین مقدار 
شاخص تنوع سیمپسون. در نسبت کشت ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند و نسبت کشت ۵۰ درصد نخود 
(ماش)+۵۰ درصد چغندرقند به ترتیب به میزان ۰/۶۸ و ۰/۷۹۶ در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری مشاهده شد. 


واژه‌های کلیدی: شاخص تنوع سیمپسون؛ شاخص تنوع شانون-وینر؛ شاخص غنای گونه‌ای مارگالف؛ نسبت کاشت 


مقدمه 

یکی از شیوه‌های ایجاد پایداری و حفظ سلامت بوم‌نظام 
های کشاورزی, استفاده از نظام‌های کشت مخلوط است ( 13261 
1 .۵1 61). چنین به نظر می‌رسد که کشت مخلوط به 
عنوان یکی از موّلفه‌های کشاورزی پایدار ضمن افزایش تنوع 
اکولوژیک, باعث افزایش عملکرد. کاهش فرسایش خاک 
افزایش میزان ماده آلی خاک کاهش جمعیت علف‌های‌هرز 
آفات و بیماری‌های گیاهی می‌شود (2014 ,.61 ۶ 505]201. 
در نظام‌های کشت مخلوط بهره‌برداری از منابع. نیازمند تیپ 


* نویسنده مسئول: ۰010.26.1۳ ۵161000/51 216000 


۶۲ 


ایده آل گیاه زراعی 9 انتخاب تراکم مناسب کاشت است که در 
کمترین زمان, تمام آشیان اکولوژیک را اشغال نمایند. محققان 
پیات داقفه که کی ساوط آقتیگدان ول سای وین 
تعلق این گیاهان به دو تیره مختلف و جنبه همیاری و 
همزیستی مکملی. موجب می‌ شود تا بهره‌برداری از واحد سطح. 
بیشتر از کشت خالص آن‌ها باشد ( ۶ ۸۵6۱ ۲29۲011202206 
2 ,.0). کشت مخلوط زمانی سودمند خواهد بود که منابع 
محیطی مورد نیاز گونه‌ها به طور مناسبی در مکان و زمان 
متفاوت توزیع شده باشند. یکی از روش‌های افزایش کارایی 
مصرف نهاده‌ها. کشت مخلوط به صورت تأخیری است. کشت 
مخلوط تأخیری یا کشت توأم چند گونه در یک زمین به طوری 
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که بخشی از دوره رشد آن‌ها بر هم منطبق باشد. نوعی از 
زراعت‌های مخلوط است که با اهداف خاص در مناطقی از 
جهان مورد استفاده قرار می‌گیرد (1996 ,۷]۵22۳611). مزیت 
کشت تأخیری در زمینه کاهش رقابت بین گیاهان است. زیرا 
عمده تقاضای موجود برای منابع در زمان‌های مختلفی رخ می 
دهد (2007 .21 6 212782). در مطالعه‌ای محققان گزارش 
کردند که تشعشع جذب‌شده توسط کانوپی در کشت‌های 
مخلوط تأخیری در مقایسه با کشت خالص ۲۷ تا ۳۱ درصد 
افزايش یافت که این افزایش ناشی از جذب بهتر نور بود 
(2011 ,.۵ ۶ ۱1۵۵1120 295111 بر اساس یافته‌های 
تحقیقی. این گونه به نظر می‌رسد که استفاده از مخلوط‌های 
تأخیری راهکار مناسبی برای استفاده بهتر از منابع و افزايش 
عملکرد در مقایسه با کشت متوالی گونه‌های پاییزه و بهاره می 
باشد (2017 .۵1 ۶۶ 6000۳610). 

تداخل علف‌های‌ه رز در محصولات کشاورزی به طور 
متوسط ۱۰-۱۵ درصد افت عملکرد را در سطح جهانی به 
همراه دارد (2006 .۵1 ۶ 160001610). گزارش‌های زیادی در 
خصوص تأثیر کشت مخلوط بر کاهش جمعیت و افزایش تنوع 
علف‌های‌هرز وجود دارد (6 9۳020220 :2015 ,.]۵ 21 0۲0816 
6 ,.0). گزارش شده است که در کشت مخلوط تنوع 
علف‌های‌هرز در مقایسه با کشت خالص, افزایش ولی زیست 
توده آن‌ها کاهش می‌یابد (2013 ,.۵1 61 ۳۵/16006). به عنوان 
مثال در تمامی نسبت‌های مخلوط ذرت شیرین و ماش وزن 
خشک علف‌های‌هرز کمتر از کشت خالص دو گونه بود ( نام6 
58 , .۸ 6 6[20). قابل توجه این که با افزایش تنوع. 
غالبیت گونه‌های خاصی از علف‌های‌هرز سمج کاهش یافته و 
هزینه مهار علف‌های‌هرز کاهش می‌یابد ( ,.۸ 6 1000۳61 
6 ,۳61119 :2006). مورد قابل استناد در بررسی تأثیر 
الگوهای مختلف کشت مخلوط سیر و نخودفرنگی بر شاخص 
های جمعیتی علف‌های‌هرز در دو منطقه گنبد کاووس و ساری 
مشاهده شد. در این بررسی هرچند شاخص‌های تنوع علف- 
های‌هرز دو منطقه به دلیل ویژگی‌های اقلیمی و خاکی متفاوت 
تفت اما الخوهای کشت سح وظ در ففا سنا که کشت 
موجب افزايش تنوع و کاهش غالبیت علف‌های‌ه رز در هر دو 
منطقه شد (2017 .۵1 1 ۵0029180 در پژوهشی دیگر 
کشت مخلوط جو و ماشک باعث کاهش تراکم علف‌های‌هرز 
نسبت به کشت خالص دو گیاه گردید ( تک ۸5201 
4 ,161017217061). در سری‌های جایگزینی و افزایشی 
کشت مخلوط زنیان و لوبی؛ بیشترین تراکم و وزن خشک علف 
ها‌هروزدر کشت خالصی توب مشاه درو تیمارهاق مات 
کت لوط میت فافش اس تفای فر وال مان 
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نمونه‌برداری شدند (2014 ,.]ه ۶ 600۳210061 نتایج 
پژوهشی (2014 .1 2 ۵0۵0120 نشان داد که لوبیا چشم- 
بلبلی در کشت مخلوط افزایشی با ریحان. موجب کاهش 
جمعیت و زیست‌توده علف‌های‌هرز نسبت به ریحان خالص شد. 
کاغذی محققان بیان داشتند که مخلوط‌های سه‌گانه. علف- 
های‌هرز (پهن‌برگ و باریک‌برگ) را بهتر از مخلوط دوگانه و 
خالص کنترل می‌کنند (2015 ,.۸1 6 0۷]۵۲۵01. 

چغندرقند (. ۷۷/۵۵15 8010 دومین گیاه زراعی 
درصد تولید شکر در جهان از کشت چغندرقند حاصل می‌شود. 
طبق آمار سازمان خواروبار جهانی در سال ۰۲۰۱۷ سطح 
زیر کشت این محصول در کشور ۰ هکتار و متوسط 
عملکرد آن در کشور :۲۱۸ هنن در هکتار نوده است: خطسوو 
علف‌های‌هرز یکی از مهم‌ترین عوامل محدود کننده تولید 
گیاهان زراعی به خصوص چغندرقند می‌باشد ( 21020-۸1607[ 
4 .۵ 61). تحقیقات مختلف نشان داده است که عملکرد 
ريشه و قند در چغندرقند به شدت به وسیله علف‌های‌هرز 
کاهش می‌یابد و چنانچه اقدامات کنترلی در این محصول انجام 
نشود. وجود آلودگی شدید در طی فصل رشد. منجر به ازبین 
رفتن کل محصول خواهد شد (1999 ,20۸[11). تحقیقات 
نشان داده است که علف‌های‌هرز یک‌سلله در شرایط عدم 
کنترل ۲۶ تا ۱۰۰ درصد عملکرد ریشه چغندرقند را کاهش 
خواهند داد (1987 ,16067 6 0۳۷۷۵1261). تحقیقات بسیار 
کمی در مورد کشت مخلوط چغندرقند انجام گرفته است. اما 
محققان مصری کشت مخلوط چغندرقند با لوبیا را در همه 
نسبت‌های کشت مثبت ارزیابی کرده‌اند ( 6 ۱۷]0۹]212 ۸0۲ 
2012 و6 در بیشتر مواقع یکی از گیاهان واردشده در کشت 
مخلوط گیاهی از خانواده بقولات است. بقولات از جمله گیاهانی 
محسوب می‌شوند که به دلیل قدرت تثبیت نیتروژن از جایگاه 
ویژه‌ای در کشت مخلوط برخوردارند. نخود معمولی یا زراعی با 
نام علمی (م 1611711001 66۲)). یکی از سه لگوم مهم در 
آسیای غربی و آفریقای شمالی (منطقه وانا» معمولاً یکی از 
اجزای کشت مخلوط در مناطق نیمه‌خشک است ( 6 ۳20116 
6 ,.). ماش (۷۷۱۱۵2۵ ما 7۵0۱۵16 ۷۵2۵) گیاهی 
یک‌ساله بوته‌ای ۳ نیمه رونده 9 از خانواده لگوم است که در 
حال حاضر در قسمت‌های مختلف دنیا از جمله کشورهای حوزه 
مدیترانه به صورت مخلوط با سایر گیاهان کشت می‌شود. این 
گیاه در بهبود حاصلخیزی خاک از طریق تثبیت زیستی 
نیتروژن (1972 ,۳۵۵ ک ۵۵۳001۵ در جلوگیری از 
فرسایش خاک به صورت یک گیاه پوششی, به عنوان یک گیاه 
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کنترل کننده علف‌هرز ( ,017) عک لصلهعووم۲ مممهزه]۱۷ 
68 ) همچنین اغلب اوقات به صورت علوفه سبز. خشک و 
سیلوشده نیز کاربرد دارد (1964 ,۵51۲1 ۱۷۵[06 ک ۵0601). 
در کشت مخلوط تأخیری» گیاهان مختلف به طور متوالی در 
یک سال زراعی در یک قطعه زمین کشت می شوند. ولی هر 
گیاه را قبل از برداشت محصول گیاه قبل می‌کارند 
(1996 ,۷۲2221611 با توجه به اهمیت کاهش استفاده از 
سموم علف کش در راستای رسیدن به کشاورزی پایدار. این 
مطالنه جا قذف برس آگیر کشت ملظ سه کته ام 
چغندرقند با نخود و ماش بر جمعیت. تراکم و تنوع علف- 
های‌هرز در شرایط آب و هوایی مشهد طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در قالسب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی 
دانش‌کده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ 
کیلومتری شرق مشهد. با عرض جغرافیایی ۳۶ درجه و ۱۶ 
دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۳۶ دقیقه شرقی و 
ارتفاع ۹۹۹/۲ متر از سطح دریا اجرا شد. در این مطالعه اثر 
کشت مخلوط سه‌گانه تأخیری چفندرقند با بقولات بر تراکم 
زیست‌توده و تنوع علف‌های‌هرز مورد بررسی قرار گرفت. نوع 
لگوم بسته به فصل رشد متغیر بود» به این ترتیب که در انتهای 
زمستان نخود همراه با چغندرقند بود و پس از برداشت نخود. 
ماش به عنوان گیاهی گرمادوست در اواخر بهار در همان 
ردیف‌های کاشت نخود. جایگزین شد. تیمارهای آزمايش شامل 
نسبت‌های ۲۵ درصد نخود (ماش)+۷۵ درصد چغندرقند. ۵۰ 
درصد نخود (ماش)+۵۰ درصد چغندرقند. ۷۵ درصد نخود 
(ماش)+۲۵ درصد چغندرقند. کشت خالص نخود («ماش) و 
در سه متر ایجاد و در داخل هر کرت شش ردیف برای کاشست 
در نظر گرفته شد. فاصله کرت‌ها از یکدیگر یک و فاصله بلوک 
ها از یکدیگر نیز یک متر بود. کاشت نخود و چغندرقند به 
صورت همزمان در تاریخ ۱۳۹۴/۱۲/۲۰ و کاشت گیاه ماش در 
تاریخ ۱۳۹۵/۰۳/۰۵ در ردیف‌هایی به فاصله ۵۰ سانتی‌متر 
انجام شد. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت انجام گرفت و 
آبیاری‌های بعدی هر هفت روز یک‌بار به روش نشتی انجام شد. 
در مرحله چهاربرگی. نخود و ماش با تراکم مطلوب ۲۰ بوته در 
متر مربع و چغندرقند با تراکم مطلوب ۱۳/۲۳ بوته در متر مربع 
ابعاد ۱*۱ متر مربع در دو مرحله قبل و بعد از بسته‌شدن 
کانوپی (فروردین‌ماه و خردادماه) انجام گرفت و علف‌های‌هرز هر 


۶۴ 


کوادرات به تفکیک نوع گونه شمارش و جمع‌آوری شدند. لازم 
به ذکر است که به دلیل بسته‌شدن کامل تاج‌پوشش چغندرقند 
و همچنین پوشش کاملی که نخود بر روی زمین ایجاد کرده 
بود و نیز سرعت استقرار و حضور گیاه ماش به عنوان یک گیاه 
پوششی. زمانی که ماش درون مزرعه حضور داشت. علف‌هرزی 
وجود نداشت. نمونه‌های جمع‌آوری‌شده در دمای ۷۵ درجه 
مان گراه شر ام عفن ۲۸ ساعت قرار فاقاه تفگ مسن 
وزن خشک آن‌ها اندازه‌گیری شد. برای تعیین تنوع علف 
های‌هرز از شاخص غنای گونه‌ای مارگالف (معادله ۱» شاخص 
تنوع شانون-وینر (معادله ۲) و شاخص تنوع سیمپسون (معادله 
۲) استفاده شد ( .۵ ۶ 60201ازظ :1997 رصقصصووعنان 
20۳09 


5-1 
معادله (۱) حِِ 


1097 ۷ 
معادله (۲) مسلط <- ۲7 
زا ۱۳۳۲۵ 


(اواید ر 
معادله (۳) 2000-71 -1<«]-1 


در این معادله‌هاء ]1۷ شاخص غنای گونه‌ای مارگالف» 5 
تعداد گونه‌های موجود. آ تعداد کل افراد. 11 شاخص تنوع 
شانون- وینر» 1 تعداد گونه افراد 1 ام و 1-1 شاخص تنوع 
سیمپسون می‌باشد. 

به منظور تجزیه واریانس داده‌ها از نرم‌افزار 1۷1010۵0-17 
و جهت مقایسه میانگین داده‌ها از تون توکی در سطح 
احتمال پنج درصد استفاده شد. برای رسم شکل‌ها نیز از نرم 
افزار 12661 استفاده شد. 


جمعیت علف‌های‌هرز 

در مجموع دو مرحله نمونه‌برداری. ۲۲ گونه علف‌هرز 
مشاهده شد که ۱۵ گونه یک‌ساله و هفت گونه چندساله بودند. 
گونه‌های‌هرز مشاهده شده متعلق به ۱۳ خانواده مختلف بودند. 
بیشترین تعداد گونه (۱۷ گونه) در مرحله دوم نمونه‌برداری 
مشاهده شد (جدول ۱). در مرحله دوم نمونه‌برداری در مقایسه 
پای‌ خلت الم فتاه گنها له بیهتری مشاهقد شتا 
فر میان گیته‌های مشاهته‌شنه ۱۴ گوند شاویره عاش هید 
سلمه‌تره» توق شبدر ترشک. خاکشیر ایرانی. خاکشیر تلخ. 
تسف نمی امسرام عفا لته بیش کل هوهق که فیک , 
گاوچاق‌کن و تاتوره دارای مسیر فتوسنتزی سه‌کربنه و پهن 
برگ. گونه دم‌روباهی کشیده دارای مسیر فتوسنتزی سه‌کربنه و 
باریک‌برگ, سه گونه علف شور تاج‌خروس ایستاده و تاج‌خروس 
خوابیده دارای مسیر فتوسنتزی چهارکربنه و پهن‌برگ. سه 
گونه سوروف قیاق و اویارسلام ارغوانی دارای مسیر فتوسنتزی 
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چهارکربنه و باریک‌برگ و خرفه دارای مسیر فتوسنتزی ۸۷ 
و یهن‌برگ بودند. ده گونه شاه‌تره. عللف هفت‌بند. سلمه‌تره. 
توق» شبدر ترشک. تاج‌ریزی سیاه. تاج‌خروس ایستاده» خارلته. 
پیچک صحرایی و درشتوک در هر دو مرحله نمونه‌برداری 
با خی ی وناب شا کفیم ایراتی اقفر تا علعی 


شور سوروف و پنیرک فقط در مرحله اول نمونه‌برداری حضور 
داشتند. هفت گونه تاج‌خروس خوابیده. اویارسلام ارغوانی. 
قیاق. دم‌روباهی کشیده. گاوچاق کن. خرفه و تاتوره فقط در 
مرحله دوم نمونه‌برداری مشاهده شدند (جدول 6 


جدول ۱- علف‌های‌هرز مشاهده‌شده و خصوصیات آن‌ها در آزمایش طی مراحل مختلف نمونه‌برداری 
5 مطزا موی مهن من )موی عمط از متامماه هه تم له ۲60 موهان ۷۷۵۵0 :1 12016 


مرحله اول نمونه‌برداری (قبل از بسته‌شدن تاج‌پوشش) 
((000ه6 6 عصنعمل ۲۵۲۵ع() ع6ع0 عصتامرصهه ات م1 


چرخه 


نام علمی گونه 


عمنمعم: عطا ۵۶ معصهص ‌تاصعه 


ما00 ۳۲۱۱۵۵ 
سآ 0۵۵ ۳۲090۱ 
مر 020۵۵ 


مآ 6۱۳۱۱۱۵۱ ۳۵۱۱۲3۲/۲ 


مس 60۳۵4 دزآمعجم6 


۷۷۵00 (مآ) ومد مزتتسنوعر] 


۳۳۵۵ 


۱ 
سآ ۱۵11 5016اگ 
سا ا6ع- ۲26۲۱۵۵۵6 


سآ 18۲۳ 500701۱ 


مس د ۵0 ۸۱۱۱۵۵۱ 


۰ (مآ) هه تون 


ما تاه ما۵۵ 


۰ (م) ۵60۵ مترآمعآ۷۵ 


۱۵۲۵ ۷۵ 


مرحله دوم نمونه‌برداری (بعد از بسته‌شدن تاج‌پوشش) 


(د0مصه 6) عصندم هاش 0266 عصنامرصهه همع 116 


شکل رویشی خانواده 
ا توب 1 ۱ «اتصد 
6 16 0 0( 
یک‌سا ن‌برگ ۱ 
2 2 04 هن بر ۱ 
ما۸ 162۷66 13۲020 
یک‌سا دنرگ 
0 045 6 9( 
۵1 162۷66 1۲020 
یک‌سا ن‌برگ ۰ 
یت 045 ون ره 0۱ 
21 162۷66 13۲020 
یک‌سا رک 
0 04 ِِِ 6( 
۵1 16۵۷66 1۲020 
ندساله ن‌برگ 
تون 4 بان بر ۹:۱( 
امتصصمع۳ 16۵۷66 13۲020 
یک‌سا ن‌برگ 
۷ ۲ 04 هب ۱۲:۱ 
ما۸ 16۵۷66 1۲020 
یک‌سا ن‌برگ 
ِ 04 ِ ۲:۱( ۱ 
9۵1 162۷66 13۲020 
یک‌سا ن‌برگ 
1 5 4 ِِِ ۹ 
9۱۵1 16۵۷66 1۲020 
یک‌سا باریک‌برگ 
1 0۵4 ان 12۳0226 
9۵1 :6/۱ 
یک‌سا ن‌برگ 
0 04 تفای ۱ 
9۱۵1 16۵۷66 1۲020 
یک‌سا ن‌برگ 
۱ ج 4 0 2( 
21 16۵۷66 1۲020 
ندساله ن‌برگ 
چند 04 هن بر 1۳ 
احتصصمع۳ 16۵۷66 1۲020 
ندساله ن‌برگ 
3 04 اتب 0۱۱۵۱۵ 
احتصصمع۳ 16۵۷66 13۲020 
یک‌سا ن‌برگ 
1 5 04 9 ۲:۱( ۱ 
آماصج۸ 16۵۷66 1۲020 
جندساله پهن‌برگ 
1 4 ۱ 
اوتصصعنع۳ 162۷66 13۲020 
یک‌ساله بهن‌برگ ۲ 
ِ 4 1۳۳020 ۱۹۱۱۱۹۱۰۵ 
آماصو۸ 
122۷۵۹ 
یک‌ساله بهن‌برگ 
۷ 4 1۳۳020 6 9( 
921 
122۷۵۹ 
یک‌سا یرک ۰ 
0 045 0 ره 0۱ 
آماصص۸ 16۵۷66 1۲020 
یک‌سا جرک 
0 ۵ ِ 6( 
آماصج۸ 16۵۷66 1۲020 
ندساله ن‌برگ 1 
7 ۵ هن بر :۳( 
امتصصمع۳ 162۷66 13۲020 


۶۵ 


ما00 ۳۲۱۸۵۵ 


۱ 


مس 0 0۵00۵ 


مآ 6۱۳۱۱۱۵۱ ۳۵۱۱۱3۲/۲ 


مس 60۳۱۵4 دزآمعجم 


نام فارسی گونه 
6 0 ۱۵۳۱6 ۳۵۵1۵0 
0668و 
شاه‌تره 
«ماتص ممصصصمی 
وعحتعام1 ممصصمن 
سلمه‌تره 
کتمانهنان و طاصصم[ 
توق 
م۵0 ممصصمت) 
شبدر ترشک 
50۳۵ 
خاکشیر ایرانی 
ات ۱۹۱۱۱۹ 
خاکشیر تلخ 
۱۷۸۷۵۱۱۲10۷7۵ 
علف‌شور 
امن صعتوعیی۴ 
سوروف 
و0005 
تاج‌ریزی سیاه 
6ونص 1م۱2ظ 
تاج‌خروس ایستاده 
طاصح‌تحصصه ۵0-۲00۲ 
خارلته 
من عصنجوعن 
پیچک صحرایی 
۲1۵۱0 
درشتوک 
ماه جه)ت۸ 
پنیرک 
۷ ص0۵ 


شا هتره 
«ماتص ممصصصمی 


وعحتعام1 ممصصمن 
سلمه‌تره 
کتمانهنان و طاصصم[ 
توق 
همع ممحصصصومت 
شبدر ترشک 
۱ 
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یک‌سا ن‌برگ 

04 هن بر ۱ 
921 16۵۷66 13۲020 

یک‌ساله درک 

1 4 بت و( 
۱۳21 16۵۷66 1۲020 

جندساله دنرگ 

1 ۵ ات وی ۱ 
احتصجمع۳ 16۵۷66 13۲020 

جندساله ن‌برگ 

1 ی هن بر 0 
احتصصمع۳ 16۵۷66 1۲020 

بکتا ن‌برگ ۱ 

3 5 ۵ هن بر ۱2۰ 
آماصص۸ 16۵۷66 1۲020 

یک‌ساله ن‌برگ 

7 4 ِِِ ۹ 
آماصج۸ 16۵۷66 13۲020 

جندساله باریک‌برگ 

۱ 4 ده 0 
احتصصمع۳ :۱6/۱ 

یک‌ساله باریک‌برگ 

1 4 0 ۱۹۹ 
ما۸ 02965 

یک‌سا باریک‌برگ 

9 ۵ ۳ 12-0226 
ما۸ :6/۰ 

جندساله ن‌برگ 

1 04 نتفای 6( 
احتصصمع۳ 16۵۷66 13۲020 

یک‌ساله ن‌برگ 

۱ 0 او ۱۹ 
ما۸ 16۵۷66 13۲020 

تک برگ 

2 04 هن بر ۱ 
ما۸ 162۷66 13۲020 


نتایج پژوهشی بر روی ارزیابی تنوع علف‌های‌هرز در کشت 
مخلوط ارزن دم‌روباهی و لوبیا نشان داد که در تیمارهای 
مختلف در مجموع ۱۲ گونه علف‌هرز مشاهده شد که عمده 
ترین آن‌ها سوروف. تاج‌ریزی سیاه» تاج‌خروس و سلمه‌تره بودند 
و9 عمده علف‌های‌هرز مشاهده‌شده پهن‌برگ و9 یک‌ساله بودند 


0009610 ۶ 6]. 2013( 


آثر نسبت‌های کشت بر تراکم نسبی علف‌های‌هرز 

تراکم نسبی گونه‌های علف‌هرز مشاهده‌شده در نسبت‌های 
کشت در دو مرحله نمونه‌برداری در جدول ۲ نشان‌داده شده 
است. 

بیشترین دامنه تراکم نسبی علف‌های‌ه رز در مرحله اول 
تموتتوداری» بتراق سله‌تر(۲3۳۹/۸۱ ۶۱ درصنه) ودر 
مرحله دوم نمونه‌برداری برای تاج‌خروس خوابیده (۲۲/۴۴ تا 
۶ صدرصد) به دست آمد. کمترین دامنه تراکم نسبی در 
مرحله اول برای توق (۰/۰ تا ۱۴/۳ درصد) و در مرحله دوم 
برای گاوچاق‌کن (۰/۴۴ تا ۰/۵۵ درصد) مشاهده شد (جدول ۲). 
در مقایسه بین نسبت‌های کشت خالص چغندرقند و نخود 
مشاهده شد که تعداد گونه‌های علف‌هرز در این نسبت‌ها در 
مرحله اول نمونه‌برداری به ترتیب ۱۲ و ۷ گونه است. در حالی 
که تعداد گونه‌ها در نمونه‌برداری مرحله دوم به ترتیب به ۸ و 
یقت این یه ره خلت ان آس کتا 
گذشت زمان. بیشتر تاج‌پوشش گیاه در مقایسه با کشت خالص 


۶۶ 


تاج‌ریزی سیاه 
6صعنص امقاظ 
تاج‌خروس ایستاده 
طاصح‌تجصصه ۴۵0-۲00۲ 
خارلته 
6 عصنووع0 
پیچک صحرایی 
۲1۵۱0 
درشتوک 
۱۵۹۱۱۱۵۰۱۱۱۱۱۱ 


۱ 
سآ اد ۵0 ۸۱۱۱۵۵۱ 
۰ (مآ) ۵ب تون 

ماک اتمه 


۰ (م) مه مترآمعآ۷۵ 


تاج‌خروس خوابیده 
]۳۳0۹ 


۸۱۱۱۵۲۵۱۱۵ ۵۱۱۵: ۲ 


اویارسلام ارغوان 
مسآ ۵۱ همه کل 2 
۱۱۹ 
قیاق 
۰ () ۱۱۵۵۵۵۷56 50781۱9۱۱ 
۱۹۱۱۱۵ 
دم‌روباهی کشیده 


۰ ۱۵۹۱0 ع ۸06 ۱ 
01 م1 


گاوچاق‌کن 
ععتطا 0۳ امتصمع‌ع۳ 
خرفه 
مصحاوستح ممصصمت) 


بآ 0۳۷۵۵۵ 50۳۱6۲۷/5 


۲۵۳۱۵۵6۵ 016۲۵664 


تاتوره 
۵ 11715017[ 


(۵۵۲۵ 6۲۵۱۵۲۱۱۸ 


نخود. بسته شده و9 به تبع آن. سایه‌اندازی بر روی زمین در 
داخل کرت بیشتر شد. تعداد گونه‌های علف‌هرز کاهش یافت. 
در مرحله اول سلمه‌تره با ۶۸/۱ درصد بیشترین و توق. شبدر 
مرحله دوم تاج‌خروس خوابیده با ۳۳/۹۶ درصد بیشترین و 
تاتوره با ۰/۱۷ درصد کمترین گونه مشاهده‌شده در مزرعه 
بودند. در بررسی کشت مخلوط ردیفی لوبیا و گاوزبان اروپایی 
مشاهده شد که در مراحل اول. دوم و سوم نمونه‌برداری سلمه 
تره بیشترین فراوانی نسبی ر در مقایسه با سایر گونه‌ها داشت 
و در مرحله چهارم. خرفه فراوان‌ترین گونه در مقایسه با سایر 
گونه‌های علف‌هرز بود (2012 ,.47 21 0000610). 

در پژوهشی بر روی کشت مخلوط جوباماشک گل 
خوشه‌ای مشاهده شد که کمترین و بیشترین تعداد گونه 
علف‌هرز در مراحل اول و دوم به ترتیب متعلق به تیمار ۷۵ 
درصد ماشک+۲۵ درصد جو (به ترتیب با شش و سه گونه) و 
4 ,۳۱01۲202061؟1). 


آثر نسبت‌های کشت بر تراکم و زیست‌توده علف‌های‌هرز 


نتایج تجزیه واریانس اثر نسبت‌های کشت بر تراکم و 
زیست‌توده علف‌های‌هرز در جدول ۲ نشان داده شده است. 
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جدول ۲- تراکم نسبی (درصد) گونه‌های علف‌هرز در نسبت‌های کشت در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
65 5200011۳02۵ )01۲۲۵۰۵۵ صز دمتاود ممتاه تین صز (۵) «)تعصعل ۳۵۱2۷۵ ۷۷۵۵05 2۰ 12016 


۹ های 1 مه 
۱ 


0 1006 150 500 250 ِِِ 
٩۱227 66۲‏ 
100 0 509 7596 ِ 
4 
مرحله اول نمونه‌برداری (قبل از بسته‌شدن تاج‌پوشش) نام علمی 
(دممصی معط عصتعمل ۳6۲0۲۵) 0246 مصنام‌صعه اع م1۳ عصعص امه 
942 2525 1011 2632 2-11 ۱۵ 
1164 136 1158 1131 118 ۱ 
681 2523 509 32132 291 م0 ۵0و00 
0 0 0 03 014 سک 2۲۵۱۲۱۲۵ 
0 031 0 0 14 مسآ 60۵4 و02 
0 015 ۳ 0 045 اجه ی ۷۷۵00 (م[) متبام۵ه ترتع 
095 367 011 132 028 ۱ 
0 0.77 0 0 014 م] ۵1 50/9016 
0 0 0 0 057 مس ااا0ع-کت ۲6۱۱0600 
3218 22 06 611 327 ۱ 
14 1398 11917 611 1283 مس کاده 0 ۸۱۱۱۵۵ 
0 015 0 0 0 ۰ (() ۵ اون 
057 015 0 001 0 م کا0۵ سا۵ 0۵0 
0 016 3 0 2.44 ۰ ((م1) ۱604 ۵ وصآ0ع۷/۵ 
0 0 0 0 096 ۱/۵ 


مرحله دوم نمونه‌برداری (بعد از بسته‌شدن تاج‌پوشش) 
(زمرمصی 66 عصتعمل هام ما02 مصتامر‌صجی 0صمععو 1۳6 


5.93 0 0044 131 053 ما06 ۳۱۱۵۱۵ 
529 1.14 605 3216 106 ۱ 
2104 1۳36 2197 2051 1923 مس ره 0۵00۵۵0 
0 0 0 0 035 مسآ ی 2۲۵۱۲۱۷۵ 
0 0 046 0 0 مسآ 604 وآم<0 
16035 1039 139 1069 1307 ۱ 
189 941 401 204 5.79 مس کا ت۵0 ۸۱۱۵۲۵ 

0 0 044 0 0 ۰ (() 0۵ اون 
1.95 164 039 229 106 0۵ م0۵0۵ 

0 0 093 065 0 ۱ 
2244 4۹022 32042 96 32647 کع۱ ۱۵اه ۸۱۱۱۵۲۵۱ 
136 0 0 049 0 مس ۲۵0۵4 0۵۵ 
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حدول ۳- تجزبه واربانس (میانگین مربعات) اثر نسبت‌های کشت بر تراکم و زبست‌توده علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
۲ ۱ )۲۷۲۵۱۵۳ رل مه اتمه م۷6 ده ومناهر ممتاه ات 0 هه اه (رعمماوز همه م۷2 ]۵ وزکواحصم 3 12016 
65 52۳001۱۱۵ 


مرحله دوم نمونه‌برداری مرحله اول نمونه‌برداری 
6 ما مرصصوی 6080و 16 6 هام 2و اما مط ]1 درجه آزادی منابع تغییرات 
زیست‌توده علف‌های‌هرز تراکم علف‌های‌هرز زیست‌توده علف‌های‌هرز تراکم علف‌های‌هرز 1 تظات 
۵ 01۳۳ ۲۷۷۵۵0 ۲«اتعصع0 ۲۷۲۷۵۵۵ ۵ 1۳۳ ۲۷۷۵۵0 66۲ ۲۷۷۵۵۵ 
1 
132998 10662 24089 "2-5 2 ۲ 1 
۱۹۵ 
ژ ۴ ۴ #۷ تیمار 
21333 1422+ 131917 13146 4 
اصعصحع۲] 
خطا 
75.1 995 15.9 266 8 
۳10 
ضریب تغییرات ( 
236 2058 12.01 37 ۱ 
۲ (0) 


5 "و ": به ترتیب غیرمعنی‌داره معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
۵06۵۷۵ ,۱۵۷۵1 بتانمددامیح 596 اه اصععتکتموته 0صه لوعا ناتدطمم 196 اه اصمی‌تانصعنه راصمه‌تانصع تم موم :* 200 "" روم 


اثر نسبت‌های کشت بر تراکم علف‌های‌ه رز در مراحل بوته در متر مربع مشاهده شد. همچنین» کمترین تراکم علف 
مختلف نمونه‌برداری معنی‌دار (0۰/۰۱) بود (جدول ۲). های‌هرز در هر دو مرحله نمونه‌برداری» در نسبت ۵۰ درصد 
بیشترین تراکم علف‌های‌هرز در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری نخود (ماش)+۵۰ درصد چغندرقند به ترتیب با ۹۰/۱۶ و ۶۴/۷ 
به ترتیب» در کشت خالص چغندرقند با ۱۷۸ بوته در متر مربع بوته در متر مربع مشاهده شد (شکل ۱). 


و نسبت ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند با۸۴ 
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شکل ۱- اثر نسبت‌های کشت بر تراکم علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
66 م2۱0۱ )ص0۱۵ راتعصهل ومع جهن ومتاو ممتاو۲ تن 0۲ ۲/۲۵۵۲ :1 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۲01۵ 0) عصتل0عع2 [1۵7۵ بواتازطاده0ا0ز0 59۵ 26 ممصممعنل اصممزکلصوزه امه وحقط (م)عتاع1 مصفه عط) طاز۳ عصهع]1۷ 


۶۸ 


کوچکی و همکاران؛ اثرات کشت مخلوط.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۳ شمار ۲. سال۱۴۰۱. صفحه ۶۲-۷۸ 


به نظر می‌رسد که در مرحله اول نمونهبرداری» کشت 
مخلوط. آشیان‌های اکولوژیکی کمتری را در اختیار علف‌های‌هرز 
قرار داده که این امر منجر به کاهش تعداد گونه علف‌های‌ه رز در 
واحد سطح در مقایسه با کشت‌های خالص شده است. نتایج 
پژوهش‌های بسیاری از محققان نیز کاهش تعداد گونه علف 
های‌هرز را در شرایط کشت مخلوط نسبت به خالص تأیید کرده 
است (2008 ,.4 ۶ 6110200627-۸0811010). در پژوهشی بر 
روی کشت مخلوط ردیفی گاوزبان اروپایی و لوبیاء کمترین و 
بیشترین تراکم علف‌های‌هرز در مرحله اول» دوم. سوم و چهارم 
نمونه‌برداری به ترتیب در الگوی دو ردیف لوبیا+دو ردیف گاوزبان 
اروپایی مشاهده شد (2012 ,. 6 60001610). همان گونه که 
بیان شد. کشت مخلوط با افزایش تنوع باعث کاهش تراکم نسبی 
کاهش یافت. گزارش شده است که کشت مخلوط شنبلیله با 
سایر گیاهان باعث کاهش تعداد و تراکم علف‌های‌هرز در مقایسه 
با کشت خالص شد (2008 ,.۵ ۶ ۳6۲۳0۵0067-20811010). در 
پژوهشی, در نمونه‌برداری اول» بیشترین تراکم علف‌های‌ه رز در 
واحد سطح در کشت خالص گوجه‌فرنگی به تعداد ۷۸/۹۶ بوته در 
متر مربع مشاهده شد. کشت مخلوط گوجه‌فرنگی و گل جعفری 
با نسبت ۱:۲ دارای کمترین تراکم علف‌هرز به تعداد ۲۷/۶۲ بوته 
در متر مربع بود (2013 .۵ 2 0000610؟1). در آزمایشی بر 
روی کشت مخلوط جایگزینی سویا و ارزن معمولی مشخص شد 
که الگوهای کشت مخلوط در کاهش تراکم و تنوع علف‌های‌هرز 
موفق‌تر از کشت خالص سویا بودند ( 6 ۸20۷220 
6 ,۳12[1812). 

در مرحله دوم نمونه‌برداری» نسبت ۵۰ درصد نخود 
(ماش)+۵۰ درصد چغندرقند در مقایسه با نسبت‌های کشت 
مخلوط دیگر, تراکم علف‌های‌هرز موجود را بهتر کنترل کرد که 
اختلاف معنی‌داری با کشت‌های خالص نخود (ماش) و 
فرنگی با گل جعفری نشان داده شد که در نمونه‌برداری دوم. 
کشت مخلوط گوجه‌فرنگی و گل جعفری بانسبت ۱:۲ در 
مقایسه با الگوهای کشت مخلوط دیگر تعداد علف‌های‌هرز 
موجود را بهتر کنترل کرد و تراکم علف‌های‌هرز به تعداد 
۵ بوته در متر مربع را نشان داد که اختلاف معنی‌داری با 
کشت خالص گوجه‌فرنگی نداشت (2013 ,./۸ 6 0>0002610. 
نتایج برخی تحقیقات ( 6 ۸۷۵۱ :2004 ,.۵1 61 ۳6۲۳۵69۵ 
6 ,.07) نشان داده است که در کشت مخلوط حبوبات با 
ساير گیاهان» کنترل علف‌های‌هرز ( ,.41 6 دتعطاناتتمت) 


۶۹ 


2 بهتر صورت می‌گیرد و از تلفات ناشی از آفات و 
بیماری‌ها (1997 ,./۸ 0 ۳۵۵[0166) نیز کاسته می‌شود. 

وتا تایه ال ها تست سوه 
علف‌های‌ه رز در مراحل مختلف نمونهبرداری نیز معنی‌دار 
(05۰/۰۵) بود (جدول ۳). بیشترین زیست‌توده علف‌های‌ه رز در 
مرحله اول و دوم نمونه‌برداری به ترتیب. در کشت خالص نخود 
(ماش) با ۴۸/۷۲ گرم در متر مربع و کشت خالص جغندرقند با 
۹ گرم در متر مربع مشاهده شد. همچنین» کمترین زیست 
توده علف‌های‌هرز در هر دو مرحله نمونهبرداری» در نسبت ۷۵ 
درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند به ترتیب با ۱۷/۰۵ و 
۸ گر فرشتد مرنع فشامده شه (شکل ۲ 

در مرحله اول نمونه‌برداری. با توجه به کاهش تراکم 
گونه‌های علف‌هرز در شرایط کشت مخلوط در مقایسه با کشت 
های خالص, کاهش زیست‌توده علف‌های‌هرز نیز منطقی به نظر 
می‌رسد. به طور کلی؛ در نسبت‌های کشت مخلوط. به دلیل 
وجود گونه همراه, فضاهای خالی کمتر شده و در نتیجه به 
علف‌های‌هرز اجازه رشد داده نمی‌شود و در نهایت حضور آن‌ها 
کم‌رنگ خواهد شد. در آزمایشی مشخص شد که افزايش تعداد 
گونه باعث کنترل علف‌های‌هرز و به تبع آن کاهش زیست‌توده 
می‌شود (2005 ,۴۲0۵8۵10). در مطالعه‌ای بر روی کشت مخلوط 
ردیفی گاوزبان اروپایی و لوبیاء بیشترین زیست‌توده علف- 
های‌هرز در مرحله اول» دوم. سوم و چهارم نمونه‌برداری در 
کشت خالص لوبیا و کمترین میزان آن در الگوی دو ردیفی به 
دست آمد (2012 .41 ۶۶ 600061. 

نسبت کشت ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد 
چغندرقند بیشترین ممانعت را در رشد علف‌های‌هرز ایجاد کرد 
به طوری که در مراحل اول و دوم نمونه‌برداری از زیست‌توده 
علف‌های‌هرز کمتری در مقایسه با سایر نسبت‌های کشت 
مخلوط و خالص برخوردار بود. بررسی مدیریت علف‌های‌ه رز 
تخت الک‌های خاش کت سخاوط بویا و آفتایگ‌های قتییان 
داد که پایین‌ترین زیست‌توده گندمیان‌هرز در الگوهای مخلوط 
باتشبت آعا ۱۱۲۵ یاه افاگردای ال شه( ع ن0رروو 
9 ,1-1۷160۷2117). به طور کلی در هر دو مرحله نمونه 
برداری. کشت‌های خالص بالاترین میزان زیست‌توده علف 
های‌هرز را دارا بودند که این امر نشان‌دهنده آن است که 
نسبت‌های کشت مخلوط توانسته‌اند به میزان قابل‌توجهی با 
پوشش کامل زمین. کاهش رقابت بین گیاه زراعی و علف‌هرز به 
نفع گیاه زراعی و استفاده مناسب‌تر از منابع توسط گیاهان 
زراعی از میزان زیست‌توده علف‌های‌هرز بکاهند. در مطالعه‌ای 
بر روی کشت مخلوط جایگزینی و افزایشی زنیان و لوبیا 
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مشخص شد که بیشترین زیست‌توده علف‌های‌هرز در کشت 
خالص لوبیا مشاهده شد و الگوهای مختلف کشت مخلوط سبب 


6 عم 0۱۱0و 60090 6 ] نآ 


0016۲2109۱ ۵۹ 


کاهش این صفات در هر سه مرحله نمونه‌برداری شدند 
(2014 ,.۵7 ۶۶ 6۳011200061). 
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شکل ۲-اثر نسبت‌های کشت بر زیست‌توده علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
65 م۱۱ ۵و )م00 اونه۲ ول و۲۵۵0 جهن ومتاهد ماو این 0 ۲۳/۲6۵۲ 2۰ ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۱ ۲۱1۵ ۲0 ع07010عع2 16۷۵۱ وتازطاده۵0 59۵ 26 معصمعنل اصممزکلصوزه امه وحقط (رم)عتاع1 مصفه عط) طا۳1 عصهع]۷( 


آثر نسبت‌های کشت بر تنوع علف‌های‌هرز 
شاخص غنای گونه‌ای مارگالف 

ان تیییهای کشت ی قشاع عتای وهای ها شالف 
علف‌های‌ه رز در مراحل مختلف نمونهبرداری معنی‌دار 
(0>۰/۰۵) بود (جدول ۴). 

در مرحله اول نمونه‌برداری» بیشترین و کمترین مقدار 
شاخص غنای گونه‌ای مارگالف در نسبت کشت ۷۵ درصد 
نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند و کشت خالص نخود (ماش) 
به ترتیببا ۱۲۱۸۲ ۱/۷۹ مظاهته.شد. (شکل ۳): 

دربین کشت‌های خالسش» کفبی خالن سفترقتی در 
مقایبته با کشت ال نود او شاعص بای گونه‌ام: با رکتالف 
بالاتری برخوردار بود. به طور کلی هر چه تنوع گونه‌ای افزایش 
یابد» غنای گونه‌ای نیز افزايش خواهد یافت. در بین نسبت‌های 
کشت مخلوط. نسبت کشت ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد 
چفندرقند به دلیل تعداد گونه علف‌هرز بالات از شاخص غنای 


گونه‌ای مارگالف بالاتری در مقایسه با سایر نسبت‌های کشت 
مخلوط برخوردار بود. ولی اختلاف معنی‌داری با دیگر نسبت 
های کشت مخلوط نداشت. در آزمایش کشت مخلوط سیر و 
اسفناج» کمترین میزان شاخص غنای گونه‌ای مارگالف در 
الگوی کشت ۳:۲ در شرایط اعمال ۲۰ تن در هکتار کود دامی 
به دست آمد (2014 ,.۵1 6 [۸5۵0) که با نتایج مادر تضاد 
بود. 

در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین و کمترین مقدار 
شاخص غنای گونه‌ای مارگالف» در نسبت کشت ۲۵ درصد 
نخود (ماش)+۷۵ درصد چغندرقند و کشت خالص جغندرقند 
به ترتیب با ۴/۲٩‏ و ۲/۵۲ مشاهده شد (شکل ۳). در پژوهشی 
مشخص شد که بیشترین مقدار شاخص غنای گونه‌ای مارگالف 
در الگوی کشت مخلوط ۴:۴ سیر و اسفناج به مقدار ۱/۱۰ بوده 
است (2014 ,.01 61 ۸5۵01(). 
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جدول ۴- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر نسبت‌های کشت بر شاخص غنای گونه‌ای مارگالف علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
۱06 کوم‌صهمز ومنمممری آماهم۷۱2 م۱۷۲6 جهن ومتاو ماهتا ۵ اه اه روم موز ممممه) ۲2۲۱۵9۵۸۵۵ ]۵ علوزامه۸ 4 12016 
5 منام‌صعه )مهن 


مرحله دوم نمونه‌برداری مرحله اول نمونه‌برداری درجه آزادی منابع تغییرات 
6 هعهنامر وی 566090 6 ] 6 متام صوء اما 16 1 59.۲ 
1162۶ 17 2 تکرار 
۱۹۵ 
11 044 4 تیمار 
اصعص2ع۲] 
0.36 0.08 8 خطا 
۳10 
017 013 ضریب تغییرات (/) 
(۶0) 0۷ 


و و ‌ٍ به ترتیب غیرمعنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
۵6و۱6 ,لهع1 انازمادهامیم 596 26 تصم‌تانمونه همه آعبها بوونازماه‌دامیم 196 26 اصمء‌تکتمونه راصمه‌تانصع تم موا :* 224 "" رد2 
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شکل ۳-اثر نسبت‌های کشت بر شاخص غنای گونه‌ای ما رگالف علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
66 ماو )صهمهن0 صا 0 وعمصطا مملمممز آماههه۱۷۱ و۲۵۵0 وه ومتاو ممتاو۲ تن 0۲ ۲۸۲۵۵۲ .3 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۲01۵ م) عصتل0ع26 [1۵7۵ بواتلزطاده0ا010 59۵ 26 ممصعمعن اصممزکلصونه امه وحقط (رم)عتاع1 مصفه عط) طاز۳ عصهع]۷( 


شاخص تنوع شانون - وینر و سیمپسون اثر نسبت‌های کشت بر شاخص تنوع شانون- وینر و 
شاخص تنوع سیمپسون علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه 
برداری معنی‌دار (۵ 0۰۱۰) بود (جدول ۵ 
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جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) آثر نسبت‌های کشت بر شاخص تنوع شانون - وینر و شاخص تنوع سیمپسون علف‌های‌هرز در 


مراحل مختلف نمونه‌برداری 
)1۱۲۰۳۹۱ رمدرژم ۷۷-فا مهعع۲ جن ومتاه ممتاه ات 0 هعه ۵۲ (رعممیوز همه ممصهزته۷ ]۵ وزووادمم 5 12016 
5 منام‌صده )مهن صا 0ص اتوه ان و صموم‌سنگ 2۳0 


مرحله دوم نمونه‌برداری مرحله اول نمونه‌برداری 
6 520۱01۱۱8۵ 5660080 1۳6 6 عنام هو اما مط ]1 درجه منابع 
شاخص تنوع سیمپسون شاخص تنوع شانون - وبنر شاخص تنوع سیمپسون شاخص تنوع شانون - وبنر آزادی تغییرات 
0۲ وخ صموم‌صوزد ۲اه 0۲ تمصته ۷۷ -صمصصهطه اه 0۲ و خصموم‌صدزد 01۷۲ تمصته ۲۷۷ -صمصصهطه 1 5۱.۲ 
16 16 10 10۴ 
۴ ت ت 0 ۱ 
001 0004 005 008 2 رت 
۱۹۵ 
0 001 0.05 0.06 4 
اصعصصاهع۲ 1 
خطا 
0001 0001 0.01 0007 8 
11۳0۳ 
ضریب تغییرات « 
005 004 018 018 ۳ 


000۳۲ 
و و ٍ به ترتیب غیرمعنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
69۵6۵۷۵ ,۱۵۷۵ بنازطاهامتج 596 26 اصمهء‌تلتمونه هصج آعمع۱ ونازطهطامیم 196 26 اصحء‌تکتصونه راصمه‌تانصع تم موا :* 224 "" رد2 


شاخص تنوع شانون- وینره در نسبت کشت ۷۵ درصد نخود ترتیب با ۰/۶ و ۰/۲۲ مشاهده شد (شکل ۴). 


6 عم ۱۱ موی ومع عظ 1 ::. 0206 ع ها مد )16 ۲6 ۵ 


3 


۱۵ 


() ع۵ض زوا م۷۷ م٩‏ 


5 
ی 
میم 
يب 
3 
ِ 
ِ یم 
عماج صمنام نا ت‌ِ 9 ن‌ِ 
تا واه ‌ ۳ 
۵ ی 7 


شکل ۴-اثر نسبت‌های کشت بر شاخص تنوع شانون - وبنر علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
66 ماو )م06 را 0 مهن مت ۷۷ -مصصفداو ع0مع۲ صن دمتاو صمتاعتاانت 01 ۲۲۵۵۲ 4۰ و۲1 
میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۲۱1۵7 ما ع2600۳010 16۷۵1 واتاتطاهد‌طامتس 59۵ 24 معصمتم]گنه اصهعزکتصونه امه وق (ق)۵))ع1 مصقه عمط طزه عصهع]۷[ 
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در بین نسبت‌های کشت مخلوط. نسبت کشت ۷۵ درصد 
نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند به دلیل تعداد گونه علف‌هرز 
بالاتر و نیز یکنواختی توزیع افراد بین گونه‌های علف‌هرز از 
بالاترین میزان تنوع شانون- وینر نیز برخوردار بود. در نسبت 
ها کت لوط رنه طفر کل با اقا وان یف 
چفندرقند. به دلیل اين که چفندرقند توانسته است تاج‌پوشش 
خود را سریع‌تر گسترش دهد و فضای بیشتری از زمین را 
اشغال کند. از میزان یکنواختی توزیع افراد بین گونه‌های 
علف‌هرز کاسته شده و در نتیجه تنوع شانون- وینر نیز کاهش 
يافته است. در کشت‌های خالص, به دلیل یکنواختی توزیع افراد 
بین گونه‌های علف‌هرز در کشت خالص چغندرقند در مقایسه با 
کشت خالص نخود. میزان تنوع شانون- وبنر نیز در کشت 
خالص چغندرقند بالاتر است. 

در مرحله دوم نمونه‌برداری» بیشترین و کمترین مقدار 
شاخص تنوع شانون- وین در نسبت کشت ۵۰ درصد نخود 
(ماش)+۵۰ درصد چغندرقند و نسبت کشت ۷۵ درصد نخود 
(ماشی )۲۵۸ خرضق عین فد یه گرکیب با ۶۱۰۵/۷۶« فآهده 
شد (شکل ۴). محققان در ارزیابی تنوع علف‌های‌ه رز در 
الگوهای کشت مخلوط ارزن دم‌روباهی «م 1101164 610710) 
و لوبیا (. ۷۷/۵۵۲5 ۳۵560125) عنوان کردند که در هر دو 


6 عم «۱ا وصوی 0 صمععو عط 1 نا 


0۲۵) ۵۶ 


6 2۱0۱۱۵ 1۱۲۲ 1۱6[ ظ 


مرحله نمونه‌برداری قبل و بعد از بسته‌شدن پوشش گیاهی. 
شاخص تنوع شانون- وینر به طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارها قرار گرفت (2013 ,./۸ ۶ 16000۳0610). نامبردگان 
اظهار داشتند که کمترین مقدار شاخص تنوع شانون- وینر در 
الگوی کشت مخلوط لوبیا و ارزن مشاهده شد. در پژوهشی 
کمترین میزان شاخص تنوع شانون- وینر در الگوی کشت 
مخلوط گوجه‌فرنگی و گل جعفری با نسبت ۱:۱ مشاهده شد 
(2013 ,.]۵ 7 60000610). محققان در کشت مخلوط سیر و 
اسفناج نشان دادند که کمترین میزان شاخص تنوع شانون- 
وینر در الگوی کشت ۳:۲ در شرایط اعمال ۲۰ تن در هکتار 
کود دامی حاصل شد (2014 ,.۸1 6 201:). در کشت‌های 
خالص, با گذشت زمان, با افزایش سطح برگ در چفندرقند و 
سایه‌اندازی بر روی زمین. از میزان تنوع علف‌های‌هرز در کشت 
خالص چفندرقند کاسته شد و تاج‌پوشش نخود نتوانست به 
خوبی با علف‌های‌هرز رقابت کند. 

همچنین در مرحله اول نمونه‌برداری» بیشترین و کمترین 
مقدار شاخص تنوع سیمپسون,ء در نسبت کشت ۷۵ درصد 
نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند و کشت خالص جغندرقند 
به ترقیب با ۵۶/۶۸ ۰۱۳۷ مشاهته خد. (شکل ۵): 


(1-0) مس توا و مدز 


شکل ۵- اثر نسبت‌های کشت بر شاخص تنوع سیمیسون علف‌های‌هرز در مراحل مختلف نمونه‌برداری 
65 99۳0۱۱۸۵۶۵ )صمعگن صز م۱0 تون و صمومر‌صند قمع ون ومتاه ممتاد این ۵۲ ۲۱۱۵۵۲ 5۰ ۲12 
میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
0 ۲۱۵1۵7 ۲0 عصتلزمععه [۷۵ع1 باتازطدط۵0 59۵ 2۵6 ممممتع]ت اصهمزگتصونه ام 2۷۵ (ق)عااع1 مصصهه مط ۳6 مصعع]۷ 
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همانند شاخص تنوع شانون- وینر در اینجا هم نسبت 
کشت ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند به دلیل 
تعداد گونه علف‌هرز بالاتر و نیز یکنواختی توزیع افراد بین 
گونه‌های علف‌هرز از بالاترین میزان تنوع شانون- وینر برخوردار 
بود. به طور کلی. با افزایش تعداد ردیف چغندرقند. به دلیل این 
دهد و فضای بیشتری از زمین را اشغال کند و همچنین به 
دلیل حضور نخود در کشت مخلوط. از میزان یکنواختی توزییع 
افراد بین گونه‌های علف‌هرز کاسته شده و در نتیجه شاخص 
تنوع شانون- وینر نیز کاهش یافته است. به طور کلی. در 
خود را گسترش داده و از تنوع علف‌های‌هرز بکاهد. 
شاخص تنوع سیمپسون» در نسبت کشت ۵۰ درصد نخود 
(ماش)+۵۰ درصد چغندرقند و نسبت کشت ۷۵ درصد نخود 
(ماش)+۲۵ درصد جغندرقند به ترتیب با ۰/۷۹۶ و ۰/۶۷ 
مشاهده شد (شکل ۵). در پژوهشی کمترین مقدار شاخص 
تنوع سیمپسون در الگوی کشت مخلوط گوجه‌فرنگی و گل 
جعفری بانسبت (۱:۱) مشاهده شد ( .۵1 ۶ 100061 
3 همچنین در پژوهشی در مرحله دوم نمونه‌برداری. 
افزایشی ۸۱۰۰ زنیان+۲۵/ لوبیا و کمترین شاخص تنوع 
(2014 ,.۵7 2 6011210061). در اینجا نیز همانند شاخص 
تاج‌پوشش در چغندرقند و سایه‌اندازی بر روی زمین, از میزان 
تنوع علف‌های‌هرز در کشت خالص چغندرقند کاسته شد و تاج 


منابع 


نتیجه میزان تنوع سیمپسون در کشت خالص نخود (ماش) 


نتیجه گیری 

در نسبت‌های کشت مظطوط سه‌گانه تأخیری از طریق 
سایه‌اندازی بیشتر و اشغال فضای بیشتر» شرایط برای رشد 
علف‌های‌هرز, سخت‌تر شده و نسبت‌های مخلوط باعث کاهش 
رشد آن‌ها شد. به‌طوری که در مجموع در دو مرحله نمونه 
برداری» بیشترین تراکم و زیست‌توده علف‌های‌ه رز در کشت 
تخالشن ضفی قی کی صالشی فخوه (ماکن سقا هه کی یه 
طور کلیء با افزايش تنوع گیاهان در بوم‌نظام‌های زراعی آشیان - 
های کمتری در اختیار علف‌های‌هرز قرار می‌گیرد که این امر 
باعث کاهش تعداد و تراکم گونه‌های علف‌های‌هرز می‌شود. در 
مجموع. بهترین آرايش کشت جهت افزايش تنوع و غنای گونه- 
ای علف‌های‌ه رز در مرحله اول نمونه‌برداری» نسبت کشت 
مخلوط ۷۵ درصد نخود (ماش)+۲۵ درصد چغندرقند و در 
مرحله دوم نمونه‌برداری نسبت کشت مخلوط ۵۰ درصد نخود 
(ماش)+۵۰ درصد چغندرقند بود. با استناد به این نتیجه گیری. 
می‌توان از کشت مخلوط به عنوان ابزاری موثر در جهت افزایش 
تنوع زیستی و کاهش تراکم و زیست‌توده علف‌های‌هرز نام برد. 


سپاسگزاری 

اعتبار این پژوهش از محل پژوهه طرح شماره ۴۰۴۱۴ 
مصوب ۱۳۹۵/۰۲/۰۷ معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه 
فردوسی مشهد تامین شده است که بدین وسیله سپاسگزاری 
می‌شود. 


۷ ) 251ظ ۵۴ ۲۷۵۱۵۵008 2014 ۳۲۰ مطعع۷ظ۳۵۲۵ 220 وی متععطظ وا متاطعع) ۲۱۳ و۷ م2712 ۷ بیط م۸012 .1 
5 240 ۱6۷615 ۲۵۳۵۱۱2۵۲ جمعمانه )من اه مصامن0هماه1 رمامات ام ۲۷۵/۵۵) 0۵۳۵۵۵ قصج ۵۹۱۱۱۵۵۵ 
متام ط۳1 صقتوع۳ ص) .187-199 :(902 مممماهو: ۷۷۵۵۵ ۵ لصتم( صقتصه؟. .طتقصمل ۷۵۵0 0 )660 


205012600(۰ 


۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2017 ۴۰ 0271صصهاظ رتناممللمصصهامدان مه وب متاطفمه ۲ ری مصهللمطوم زه2ط ها یه مطهلوه‌طاطاض .2 
۸ ۷6۵04 0 8اه عصامن00 هه ی اکز) فقعط مهد ری اه) منوت اصمنع01 
20901201(۰ طول1مص۴ ۳1 صهلونع۳ 1) :222-235 :(1202 ٩01۵800‏ ۷۷۵۵۵ ۵۶ ما0[ صهتصه1 .1801685 
عصص گن ممتاتلجمع ]قعه 4صه ممفزهم‌مصمن ۷۱۵10 0۴ 5020160 وتوع۷ ۳۱۷۵ .1984 .ظ ,۲29171 ۱۷۲۵[06 220 ریک ,۸06 .3 
۳۵۲۹۱۵۴ ظ1) ,صفطه/فط ۵۶ ممتقمم ۲ مه مملاهع نت0 رحلهععمک ۵۲ تمامم .صقطععا 1 ماع تن صقعه 


209026۰ طوتاعم۴ 


000 200 ۲08016هظ :2012 هط رول‌مطومطاه مضه ,بط رمتفاقط مباظ ,هاش اظ .له ,۱0۹)2/2 اطخ .4 
امصتتاه! .عمامل و 5۵0 ۲۵ فصن اعع تهعناه از مها 20 عمممممماصد ۵ فممهم ممومد تم ممتاهتا هم 


4143-7۰ :38 طمتهععم! لهعتانه‌تبهض ۵1 


7 162000۵5 ۲۵۵۱۵۵1 ۷ موم ۵ ممامزمه هه ۳1۵۵۵ .1972 .۸۸ رتصصوهبوج۳ 2۳00 رهظ ردا000ع۸ .5 


409-1۰ :64 0۱02 ل 
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۶ مهم معا اممصممهاوع1 ۵ مامعموه لهملع۳۵۵۱۵ .2016 .و مقلطار۳۱2 220 ر.ت) ,20۷7200 .6 


485-۰ :704 ب«وما00ع۲0ه۸ ۵۶ فتاه .۱ م۱۵ ۳۵/۵۵۵) ]قاانصط مه رم ۱۵ 06۵۸۵) صهعط/(50 
اواج طفتاع‌صط ط1 صهتعنع۲ م1) 


۶ لجع 0ص تفن چم وماق مساصقوط ۵0 ]601۴60 ۰1۳06 ,2014 .۲ م۸212 200 ویک بتصهطتمط0 میضصطات ,لعف .7 


۶ ما0( 0 ۸۱/۵۵۰ علدت) 0ه2 (م ۵۵اه ۵۵۵۵4 طممممد ۵ مممم000 1۳ص م۷۵۵0 
20901260(۰ طفل1مص ط91 صهتونع۳ 1) ,325-337 :(2603 ۲۲۵۲۵۵۲ ]۲1۸8 


هصا1۳16000۵ جماع۷ تقد همه مانهه ۵۶ متاه؟ اصعنع]00 ۵1 مامع]۴۲ .2014 .9 رامصصهتتمطک مه ,ضیطت رت۵و۸ .8 


هص ۵ 0۵۵ ۵ ماو منم0مامع۱ .اوه قمه مماماتامم ۷۵۵۵0 باجماومن له اصفام رام ظ۵ 
09026 طفتاع ۴ ۷/100 صهزوع۴ 12) .131-156 :(7)1 


0 062۳01 02126 ۵ مق 4ص مملاممععماصا ممتاهتله۴ .2006 .1 م۲۵02 مضه بط متطدمک .ها بلج«ض .9 


74-3۰ :139 ۱۷۲6۲۵0۵۲0102۷ ۴۱0۲6۵5۲ مه اههد 600۰ 
فصماوره مم1۳1010100۵ 10۵62منده 0صع ۱۷۷۳۲۵۵2۲ .2006 ٩.5,‏ ,عومطاتی) 220 ویکا.ظ رتقاته9 بیط به۱۷]10۷ و.ظ ملتصظ 
:4 00وه ۵۶ لمصدم مههمم .همه ۷۸۵۵۵0 20 وعممامه 0 اصمصومنه و5616 20010۷6 ره 

325-۰. 

4۰ ۸۱ ,0105601 ]۰ 20 ر.قظ مطصمعصعل ر.۸ظ مقصموعمام۲ ر.طل بطعععام وباط مصع1015/-22701ع ۲۱20 ,.ل مقطهعاهظ 
00۵9 ۳۱۵۱0 .2۱۵7 لمح هع۵ ۵۶ 1167070۵5 مر عویا عمتا0موع۲ هه طمتاعتال م0۳ ماقم بل عصا[م۱۷]۱00 
69-3۰ :88 

40 مصلمون روما مد 1 رم مملمن00۲0)ظ1] :1992 انا مات مضه .نا رتعلاتامان رم م۲۵ ویک مفتعطاناتتفن 
۶ لفصتامژ مهعمم۱ مملاه ناه بمماصا طر ‏ زامن وممعممامد ها آمتممی ۰ ۷۷۵۵0 :۲0۲۵۵68 
.225-۰ :8 ۲080۲۲عظ 

۷ ۳۲۵۲/0۱۷۹ ۷6۲۹16۲۷۰ ۱001ظ عم ناموع] ۱۷ ۵۶ ولمط)ع]۱۷ .2009 بعل۲۱ ردکقل۸ 220 ریق هجو ربلط رتقعاز۲ 
20901266(۰ فاص از هنعط م) بممت)همزاه9انظ 0مططوه]۱ ۵ 

فمصصناعع1 ط1 ۳۵۵16 0۵00۵۵۵6۱6 0۴ 0۵۵0۵1 :2008 .نا روعاهاهان۴! هه رهظ مصهعمحطط و۷ ,۲۵۱۸۵۵062۵۵۵۲160 
653-۰ :27 ۲۵۵۵۵۲۵۵ ۲0۵۵ ۵۵۵۱-8۵۵۵۵۵۱ 1۳۵0۳۵۵) 1600۵۵۳۵61 ۷۷1 1۳۵۲0۵۲۵0۵۵۵0 

۰6 ۶ 6۴۳60۲ 1۳6 .2018 ,۲۱ بممز۳2۲۵ 220 ,۷ ۱۵۱۵۷ تلمطصه۵ رنه ۷۵02۷1 یگ ,20زهاظ تامطات) 
مممصمصاهه مه (مهتهطهم92 ۷۵۲۰ 1 وه 2۵6 م0۵ )99۷۵۵ ۵۴ فاممه60۴0۵ ۷1۵۱0 2۳00 ۷۱۵1۵0 0۶ 1۳۵۲0۵۲0۵0۵۵188۵ 
حفتاع در طاز صهتوع۳ 18) ,120-134 :(1001 ب«وم0۱عع۶0ع۸ ۵۶ لمصتامل .عفهمهماها ۷۵۵۵ م2 (.ن ۲۵۵۵16 ۲۷۵۲۱۵) 
20501260(۰ 

۰ ۸۵۱0۲ ,ماه عم ماطمصتهاودا و م1 وعووعع۱۵ظ لهعلع۴۵۵010 :۸2106001027 .1997 کل رطقصصووعنات 

۴ ۳۲6۵۲ ,2015 .1 ,۳۱۵0 200 ,۷۲ باعصنصصم12 وب۱۷ ,۷۷110 ویک ,06 وب محصفافاظ وت بان بظ ,010816 
۵ ,6)20100 1۵ ۱۷۵۵0 رفمتاهم۵0 لهملوردام لامو جم مصتله۱۵ لرمو. لهعنصهطمعصهر قمع طاوع عصتطتمام 
م1 011 ,عصتصطع؟ منصقع:ه م1 هه مه ۵2 ۵۶ 10610۲0۵5 20 ما5۵ ما اتلهتان صتقع مضه ومصهصصز0 2۵ 
,59-3۰ :148 ظ2۲0عوع۴ 

۵ ۴ 00۲100 0101621 ,2004 .۲ مه هط م20 ویک رلت72 12021020211-1 ریک رته2020-10[ 
۵ ۳6۵۲۹127 18) .73-92 :20 6عظ عهوناه ۵۶ امصدم .مفطهت و020 /ه)0 امک م1 امه بهعاه طا مماتاهمموهع 
209026۰ طوتاعو۴ 

0۴ ۳۷۵۱۵۵۲۱08 2014 با مرطمل۳۱29292۵ 20 بط متطهلام0طاخ بت مت00مصطه۱ ریق رامصهتمط 
۵ 016 101010100۵1۳88 20010۷0 مضه کصمممم‌هامم ‏ ظا قهم۵۵ 0 بالقهتل . قصع . 1801685 
39-0۰ :(1)3 مومع و۳0 ط1 حمتهمومع .ی و۷۵۵ کباآنعکه2۵ظ) صحظ طا1 (1 ۵ ی عورووع1۳۵) 
ماه طفتاع‌صط ط۳1 صهتعنع۲ م1) 

۵ ۱۷۲۵۲120۱0 ۵1 مملامولاوع1۳۷ ,2013 .۲ م۸2121 220 ریک بلصهطاتمظت0) میضیطات متففظ بظ مل000۲6 1 
تعنص ۵ ماه ماود عمامن00تعص1 مج ما ماقمصرم 1 ۵۶ اون 0ج ممتالوممرمع ۷۷۵۵۵0 08 6۲60۲ 
۰(امهواه طفتاع ۴ ۳/100 صف1ورعظ ه1) ,23-34 :(1102 016866 

0 و.ظ مصهلممطوهم] نمهب مک رب بلفت۲2 ب.ظ متقلصقک یشم متصهطمصونا ۱2202۷1 بیظ م0008661 > 
۵ ۲۵۱۹12۴ م) .ووعظ نطممطوممهنر-0مطهل 0مطصفه۷ .0رفنع۱001۷7ظ اه‌هد .2006 .ظ رتقعع272ظ 
209026۰ طوتاعم۴ 

8 204 0۱۷۵۵10۲ ۷۷۵۵0 ۵۶ مملاقنال۳۷ :2013 .5 رتصوزصهو مره .۷ ,۷2211241 تتتوعهاط ره م0001 
0 20۱0 (ى ۱1۵/۱6۵ 8۵1۵۵) ۱۷۱۱۱۵۲ ۵۴ عدامم0 ۵18و مج 0010۵۱6 ص1 ممتاناطاتتاول مه ممتاممعتماص1 م11 
طاا صحقتونع۳ ).215-225 :(1102 ظ270عوم وومتیت ۲۱۵۱0 ۵۶ هام صهتصه! ,(ن ومع عساهعهعه۳۳۵) 
209026۰ طوتاع م۴ 

صرح ۷۱۵۱۵ ۵۶ جمتاهتتاه۳۲۷ .2017 بظ رصها0۵2ع۱۵ 20 بلط متصقطاع 22 مب مله211ط2 توعد یه متکا000 
ط ( کذ۵ع/۷ 610ظ) ۵6۵۲ تهعناه مجح رما اعه 0۳ ]مها تمه ۵۴ «مصمتمگه مفتا ۲۵012410 
دوتاعصی طز۳ جهلویع۳ م1) .539-557 :1404 طمت2عوع وورمین ۳۱۵۱0 مه اهنامز مهتصف! ممامم0 ماما رهاه۲ 
205012600(۰ 

۵۵۵ 101601010001۳8 1۵۷۷ .2012 بخ رتعتاه‌گقطت) متصصض مضه رو راعلصصهترمطک ول رعصقطه‌ماقطه یه با000 
٩0۱‏ )065 معط ۵۶ موجه مامتوومج ج۵ (ب قامواه۷ کراههعه۳/2) صقعه 16 رازه0۳6 0ع07۵ظ) 
۳۵۳۹12۵ ط1) .1-11 :(401 «ع00۱0ع0تهظ ۵۶ فتاه .ومتافتمهاممهط مومع فلا ۵۶ عطلو22568 2۳0 
209026۰ طوتاعم۴ 
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6۵۵۵۵ ۵۶ ممامنمه ‏ صا آمتاجمع ۷۵۵0 ]۵ لتتاگ .1988 .0.8 رتقامت 220 .لا متطل۵556 ۷۲29008( 
۰(امحتاوطاه حاوتاموظ 16 صهتوع۲ 18) :9-12 :19 وعمممزهه لمبانه‌تنه۸ ۵۶ همم[ صهتصه یمه نا 

دمص ۱1 صهزورع۲ م) .صق رصه‌تطه ۱ رومماهعاهظ انونه ۲ فده 1 ,مملمممنهتعام :1998 1۱۲۰ رررعطم۱۷]22 

205012600(۰ 

هصاص1۳1610100 ماوتط ۵ مامط .2015 ,۲۱۸ بطمل22منصصهو 20 ریات بتلدهاظ صعمعطم۷ و.ل بتتقطعفظ ر.ظ بل1۷۵۲۵ 

8 ناوخ ۵۶ اهدرستا10 ,۷۱۵۱۵0 ربا مرج ۵۵۵۵۱۵)) صلکام‌جصری0-۳ع له لمح امومع ۷۵۵05 م1 موز 

20507201(۰ طفل1مص۴ )۳1 صهتوزع۳ 1) ,17-31 :(24)4 ومتام۲۳۵00 مامامصته)عاو: 240 

و۱۵۷۵ ۳۵۲۵0۷۷۹۱ .وروعظ۱۳ ,۷۱۵۵ )۵۵۵ کقعناو ما موم ۷۷۵۵۵0 0۴ ۳۵۲۱۵0 0101621 .1999 ۲۰ ,۱20۸11 

[۷۲250120 ۰ 

۰ ۷۰ باف۸ ۱28۲011210272000 220 ویک ر211100 ۷ بیط بطهع۵112206 ۷ ره بلا0ع2۷0۵0ظ0 ببظ بافم ۱28۲۵1129220 
1۵۵101000۵ (م و۱ کلرا0ععیظ) جدهها ماصتم مه رب مه )0 مناد اه مملادناله۴۱۷ 
0 .79-90 :(22)02 ۲۲۵0060108 1مامصله)ویاو 4ج مممماهو لهعتااتاهتهض ۵۶ امصرتتامژ .0مصفمقظر 200101۷8 صم 2860 
2090۵6۰ طفتاعمظ ۳16 صهتوزعظ 

مصا 1 «مممامزه موا هه ممتام:0وهاه طاعشن ,2011 .۷۲ مصتقطهل 20 وه ملکلم۵00 مب م2211 تلوعه 
:(6)6 ظ20عومع و0۳۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ امدربامل مهتصوا بحمنهعوه رم مه هام1 رماع فصه ممامم0۳0 ۷۲۵۵۲ 
۵09101201(۰ فعض ظ۷۷16 صقلوع۲ م) ,878-890 

۶ ععمهصناهاج عمصفطمه ما مممن12]200 رقامف .1997 .1.۴ رتععوماه 20 ریک مطملمه)مم ۱ و۷۲ ,عع۳2/2[01 
۲ ۶ متام[ اقممامصمام! بمامی قهه]. مد ربمت ززمرععمع امش نامه جماامن ۵۶ م0162 18860 
227-۰ :43 1۷۲2۳02826100606 

۵ 02120 ۱ 100۵۲0۲0۵0۵ 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2013 ,0۵.۴ ,01112 200 هل مصتاعلظ ).9 ,فعض و ,۳۵016866 
189-۰ :11 101027ظ ل2)طممز۵م)رظ مه له)صممم1حرظ بمققوهی م1 الفه 117 ۷۸۵۵۵0 

2 ۲0121عمصصرمن طا ممتاهام۷6۵ ۲68۵60612160 #«الهعتتهه عطا ۵۶ عمزمدهها 0صه ارورع12۱۷ :2016 ۲۱,۱۷۲,۲۰ روز۲تع۲ 
314-۰ :6 5016866 ۳۵۵0 ۲۲۵۵۵01۵ ب,)معصمم ۵۵۵۵ ۷۷۵۵0 1۳068212060 1۲6۵ 6۶۵10106 عصتا 50115 

0 ۶ مطام0۵معاه1 24 معتبهانهممموه ما عمتتمعن فمتاتصاممع ۷۵۵۵0 0۴ منت :2005 .9 رملعع۳0 
48-۰ :109 )مممصوم ۱ص مره فصصماووومعظ رعادماتهض ۵۶ اممدام[ .بمزندها 20 262 

5 ۵0]210 24 صقعها ممصصمصرمی ۵۶ ممتاهی(۲۷۵ .2011 ٩۲.‏ رتفطاعمصهن 20 رفک ,012200227ظ .۲ م۴2 
انمض ۵۶ لقمدمل .عصماووه فاص فص عمامنمرع-مصمصهر_ طل ۱۷۱۵10 تعطاتتا متقاهمر ج0. فامع]م 
2۰و20 طفتاع‌صط ۷/100 صهزورع۳ م1) .131-142 :(2102 ۲۳۵0060۲08 ماماقصتم)عا و 40ص معصمآه5 

0 200 ۷۱۵۱0 ,)20 ۵ ومم‌میامو 16101126۵1 01 ۳۲۲۵۵۲ .2014 .۵ م90 تفدفاطاض 0ص2 .و مطقلله۳ ,۷ ,۴۵5126 
764۰ ممتام۳۳۵0 و۵ ۵۶ لقمتامز ملممتامعاظ مین مه۱ه اد مهتم کاممتمناجع ۵۶ ماعمصمم‌موهع 
(۵09012601 حافتاع‌طظ ۷۷16 صقلوع۲ 12) .197-222 

مه 10۱9۸۵۲-۵0۱ ماو ۵ فصمااهم ومیل بعلمدا امعجصم‌مهمه ۷۷/۵۵۵0 .2009 .1 ,۲۱۱-۷60۷۷۵۱۱ 20 ری بتلتا5 
41-۰ :(10)1 متااناهابهض جههممتباظ لهصمن ۵۶ متام[ .عطا1۳6۵۲0۵۲0۵0۵۵ 

۰ ۱0۲۱۱ م1 (عز۵ع/۷۷ 0610 دامع کقوناه صا امن ۷۷۵۵۵0 .1987 .۸.0۲ بزع1۵ 20 وطظ 50۷۵1261 
,113-3۰ :3 ۹016808 ۷۷۵۵۵0 0۶ دبعم ۶ه لهصنناه [ 

مق مه مصمتمام: وم امعم ۵۶ امومرجصها] .2016 ۱۷ بصتهوو۲ 220 پیکا رصهت0اهل ۷ ,۲2۲000 .۷ ,820220 
161-۰ :89 ۲۶۵0۵۵۵۱۵۵ 0۵۵ ,۱۵۵2 ۵۱۵20 ۵۶ اتامن ۳00 ۵0 طمتاهاوعص1 ۷۷۵۵۵ 0۶ فصمو ٩۱‏ 

صرح )۱۱۳۵۵۵ ممامز۳ 0۴ ۲۱۵۱0 و۵ صمتاقع ماعمله 60ات11 01 ۳۲۲۵۵۲ .2007 ۳۲۰ رانا 200 ,.ت) رعصها! ر.ظ رعصه2 
529-۰ :17 ۲۵۵05۵06۲6 .ممامم00عاص1 رهام ۱2۵126 ۵ظ0۲1٩‏ 
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۳۱۵۱6۵ 0۲ امصسول صهنصه] 
۱ 
(۸۱06 بجع امصنعت:0) 62-78 0۰ 2022 1۱۳66۵0۵6۲ و2 ۱۷0۰ و13 ,۱۷۵1 


۵ کت 


0 0۳۱۵۱۵۵۵ ۱۷۱۵۸ ۵6۵ ومناو 0۲ مصامرن0 )۱ ماحرتت مردام ۵۴ م۳۱۲6 
۵ 0/6 0۱۵0۱۷۵۹۱۲۲ 200 ۱۲۵۱۵06 0۲ راکمه 0۸۵ 20عظ۳ مص]۱۷ 


:04 صحصطوم ۲۱۱0 0ص :صحععه۴۱ 0مصصعطم]۱۷ تصهنزه و۲ نگع) ۲۱2 رتم۱۷ مت مالمطها۷ توا جممع‌اق رتم160۵ 
۱/۸ 


جصو رلمططمه۱ ۵۶ انیه متا ۴۱۵۲00۷۷۹ معنانه‌تتوض 0۶ معق11ه ,بزعم1مصطع)هته۸ گه اممصصتهجعن1 ررمووع]۳۲0 .1 
:16700۷0/51 ۵ 216000 
خصح1 ر‌فططوه۱۷ ۵۶ الفنم تما ۴۵۲00۷۵ معبانه‌تتوظ ۵۶ معمل1م ,برع م1مصطعاهته۸ 0۶ امعصصتهمعن1 برمووع]۳۲۵ .2 
۵6۴ 16100۷۷۵1۰0 ه) زیروعحصط 
جصو رلمططمه ۶ انمه نا ۲۱۵۲000/۰ معنانمتهض 0۶ ععم0۵11 ,برع00۱0ع0ته۸ 0۶ امملت0و .ثلطظ .3 
کل ۵6 ,۰۱0۱۵ تقد ۵) مق1 زد دتم قط-طظ 
مه ,مه ۵۶ نمهب نما دومع رمتبملنه‌تو۸ ۵۶ عععل۵1 ,رع0010ع۲0ه۸ 0۲ امع0بتاو ,حاظ .4 
رم تمصع ۵ 14 220ص1د۳. )صححصطدن 0 


۶ 16 
2 ۸۲۱۱ 9 :186۲1560 :2021 تعجاصصع 0۷ 20 :16661۷60 
2 ۲۵۵۵۴۵۵۵۲ 22 :م0۵ ۱6طاهالع۸۲ :2022 ابا 14 :0عا۵۵عع هر 


۶ فنط) 6 ۲0 ۲۱۵0۲۲ 

۰ ,۱۷۲ ,و۲۱۵0 هه ,با.۷۲ مصهاژه ,۲2 ۲۱۵/۵11 .۷۲ بتاهال2ط۱۷]2 تتتوعهاط رب بتا000ک 
,16051۷ 0 صهع۱ظ عمه۷ 0صج مهمامنطت ط۳1 6۲عظ نموه ۵۶ ممتمممتمتماصا مامرتتا رهامد ۵۶ وام6ع]۳۴1 
0 .62-78 :(13)2 )نموم ومواط 0۶ اهنامز صمهتصهی قمع گه بتقنهبن0مزه صرح انم رنب 
10.22067/1[0:.۷71312.2111-6 :1۵۲ .()026دصاه طفناع مر طاز۳ صهوزعظ 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


6 0 18 دومع نموه عمط ۵۶ طتحعط عط صتقاصتفص مه تااطممتمامته ماجعن ها ۱۷۵ و60 
عصاعمه‌ هط همه مصنامع0 ممتهلناممم م۵ عمامنم0عاص1 ۵۴ )61160 عمط ۵ ق0۵0۲ «صقحهر عته معقطاز .ممام1۳]6010۳0۵ 
فص مقطا ع۱0 وه ۷۵۵08 ۵۶ اطوزع7 بل معط رومتاهد عطامن0عماصا. للم اج اوه .و۲ ۷۸۵۵0 
۸ 2180 ۷25 ]1 .(2016 ,.۵1 ۶ ۱6۵۵0 011ظ0)) صقظ عم مه من )م9۳۷۵ ۵ معزمع۵و ۸۵ ۵ 1۸۵۴۵0۷۲6۲ 
۶ ۳۵۵۵۵۵) 060۳0۵860 وقهصهماها باه رمعتلناهمممطط مه ۲۵0هم0۵ 180182800 1۷۵۲۵10 ۷۷۵۵۵ رعطل1۳106701000 1 کقطا 
ع ۱۵0۵۵۵۵0 رللفهه طز عطا1۵066۲00۵۵ 200101۷6 ما 0۳۵۵۵ )2 ۳760و مولع (2014) ,اه ۶۶ صعتل92ظ .(2013 ,.آه 
۸ 224 16912060 728 تاو فنط 1 ,الفهها ۵۶ عتملنهممموه مه مهن ۱۷۵۵08 0۶ ففهمهمه مه ممتهلتام20 
صفظ عصی له 0۱0۱0۵62 ۱/1 ۲ععظ بهمناو ۵۶ نوماه عامرتتا رقاع۲ 0۶ امع]ه ما هط 00و 0 صصته مط ۳1 
۰ ۱۷۵۵۱۵۲ ۱۷۸80۳20 1 و۵۵0 ۵۶ ارفه۷ ۵1۵01 مه ۱7/۵ ۳ ,ساتقصعل و۵ 


۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 

4 ۲۵۵۱۱620008 مععطا ۱۳16 دع1وع0 ۵۱۵0 عاقام‌مههن ۲220000260 2 مه 0عقهه 0عامن6۵ ۷۵8 )6۵۵1۵ ول 1" 
۴ 6۵800 2۲0۳۷1۴۵ 26) عطل ممطصفه ۵۶ اوه نها رد۲۵00 اوه ه «النمع۴ ۵۶ صند۲ دعوم مطا 
عمتا) 01606۵ 5090 باععظ فتاه 5۵/+(620ظ عصتاا) معم01) 2570 ۷۵۲۵ فامعصص2ع1:6. .2015-2016 
0۶۵ متبااناهمممصر صرح اععظ بفوناد رم25+(صحعظ عصتک) معمامن 7570 باععظ هون 50۵+(620ظ 
,۷/1۵6 ۵۶ لصه فطا 2 رجمعهعع طا«مع عطا مه مصللمع۵ع0 ۷2/۱۵0 ومصصناومصا افعظ بقع مضه (رصفعظ فص 
۷۲ 160۱۵660 ۷۷۵5 محعظ عصتا۱ رهعمآمن عصتاوع۲ 2 ماه 0ج اععظ ممناه اه 600ص ۸۵۵ 16۵62من) 
2۳0۳1۵ 2) عظ1۳11 ,عصتاصهام معممنطه ۵۶ ۲۵۳5 مصصنوو عط را مد عققا عمط ص هام متاتصاممصصعط ۵ وه هعممنه 
فصصتا 2 ۵ ۲۵ا06۵۵ ۱۷۵۲۵ عمط رل 0ج اتقصوعل ۱۷۵۵0 ۱۱1۵ عماجم وملمعمو ۷۵۵0 ۵ مملالدممج08ع 862808 
ص60 معلمعمد عط هصنوتا .دعلهان که 1<1 60امصصقه «اصصم‌صهد مد ترومصه عمط عمتوماه مه مه موه 
۵ 1۳0010 5 0ومرمصگ 20 تموژم ۲۷۷ - مرمصصفطو: عصتل تم امصا ومعنما راتوم ان لههبهمو 4صه رمل‌صز ففمصطمز2 ملهع :۷۲2( 
بامعصهعا مق ۲۵۲ ل0عامتاملهم 


طعه ,نا ۹ ۵۲00۱۷ ۵ هم مه :مط اد مصتل مومسم ۶ 
۷۷ 


۵ع:۱ ۳۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۱۵۵ ۱6۵۵۵۲0۲ افصاع0:1) 62-78 0۰ ,2022 1۱۳۵6۵00۵06۵۲ و2 ۱۱0۰ م13 ,۱۷۵01 


مکی وز(۱ 20 وااباعع1 

صاصق ۶0۲ مملام‌صده ۵۶ معهاه اف مطا ما 0مصلهاهان مه اتقجعل ۵120۷۵ 7۷۵۵08 01 همه )فعطعنط مط 1 
06 .(22.45-43.9600) ۲۱۵۱۷۵۵0 ۲۳0۹0۲۵۲06 ۶0۲ هصتامرهه ۵۴ معهاه ٩60000‏ فطل صا 0صه (29.81-68.160) وعماتهنه0 
قاصقهام 175 ۱ ۵6۵۲ تهعناه ۵۶ معتتاانان090ظ را ۷۵0 عوه0 ۵8 520۵118 ۹66080 0ص اف که اتقصعل ۷۵۵۵ ]وعطعنط 
ماود عم فاصقان 84 1 ۵۵۲ تهعتاه 2560+رصفوظ عم فوعمامنطه 7570 ۵۶ و200 مط 20 ععاعصهر مسهنا50 2۵۲ 
ص وان فه7 عصتام‌صعه ۵۶ دععهاه 96۵080 24 فلا فطا طا ۳7/۵۵05 0۶ وفهصهمه )فعطهنط عطا رمولظ ,2۵6۲ 
9 ۷/1۵ 066۲ تقعباه آه دمتامد تایه مممهصه قط قصح تمصع 48.72 طز۱ (صفعظ عصتا) ومعم‌امنطه ۶ متبفانهمممه 
تقع 2566+(1۱620 متا معمامنطن 7596 صز 0ععووان مهب عم موعصطمند وعتهعمو کع[هع/۱۷۸ )وعطعنط ۲6 .2 
وععماه 660۳80 6) هه )و عط مر 4.29 200 2.83 ۷168 )ععظ تهعناو 57۵/+(620ظ هم ۷) 101062 250 200 )۳6 
۵ 730 م1 ۲۵و۵۵ ۷2۵ 1۳06 الوعن تمجع۱ ۷۷ -مصصفطاو )فعطعنط م1 .1۵90600۷۵ رعصتام‌صعه 01 
عطا 1۱ 0۰76 220 0.6 ۷۷100 ]6عظ تهعداو ۵ 50+رصحعظ عصت۷) 0۵1۵16۵6۵ 5090 20 )عظ تهوناو 257۵+(620ظ عه۷۲) 
۵ 0 رازه0 و ممومرصزی. )فمطعتط مط ولمم واوتامممرومر رعصتام‌صهه ۵ ومعداه 560080 8 20 ]11۳5 
۵۵۲ 500+(620ظ ممتا) 000۵6۵ 5060 200 )ععظ تهوناه 2570+(2عظ ممتا) م00۵6 7590 ظ1 0096۳۷۵0 
۰ ر 2 ۹۵100111 0۴ وععماه ۹60080 عط صرح )175 عط مر 0.796 28 0.68 ۷۷10 6۲عظ 


جمتعصل‌صم) 

۷۷۵۵0۵ 10۲ فممتاتلومن فط رعمهمو مه عمط عمج طمناهعط) ومتاه همتمممهتعاظا مامرتت رهام 12 
,02165 عصلام‌صصدو ۲۳2۷0 طا تقاما صا فص وق بط ومع تتعطا 0عم0ع۱ ومتاه؟ همتمممتهتعاصا فصح امن ععمصظر عصصهععه 
عطا 2040 ۲عع0 واه ۵۶ ومتاج مبلنه‌مجمصظ فص هد ۵0و۵۵ ۳۸۵۲۵ ۱۷۵۵08 ۵۶ وفقصطمزها هه اتقصعل )فعطهنط معط 
معط صا توبن مها ۵۶ ومهعععص عطا از رلحتعصهع م1 .رصفعظ عمتا) قهعمامتطه ۵۶ ومتاهر ممبملتهممم 
تمه فطل فممباعم۲ طمتط رفل۸۵۵ 6۵ ۵۲0۷1060 موه 2۷۵ فمطمنه لهمتوماممع هه رفماو ومع لفتنانه‌آتعه 
۶ وومصطمز ومعلمعمو مه الوعنل عطا عفمعتمصد ما وماهع ممتاه۱ تاه اقعها م1 .وع1مع۵و ۷۵۵0 0۴ اتدمع 200 
0 ۱6 ظ1 20 ا۵ع۵ تهعتاو 2560+رصدعظ ممتا) مهعممنه 7590 ۷۷28 عاه عصتام‌صهه فا عط هد ۲۷۸۵۵08 
هص1۳)610۳00۵۵ رجملوتآمجمع _فنط وم 0عفظ معط عفوتاه 506۵+(صوعظ متا فقعم0ه 5090 ۷28 مق عصلام‌صهه 
۰ 0 ۵1۱089295 2 ب«6تقصمل عطا ممیالع۲ ره الوم مها مقهم‌تمهد م6 6001 6۲6011۷8 صه وه 0ع08صفصظ وه هم 


5ص برمصا واتفه ان تمصع ۷۷ -ممصصفط: ي‌ملما وعمصطمز وممعمری گماهوبه]۱۷ بمتاهر ممتاه نت 1۵۲۱۷۵۸۵۵۵۰ 
011۷07510 


۷/۸ 


